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mmmmme  Der NIR-Rickstreusensor beim Einsatz in Rohrleitungen einer Molkerei

Optische Triibungsmessung mit NIR-Riickstreusensor

Triibungen fehlerfrei und
wirtschaftlich bestimmen

Mit dem NIR-Riickstreusensor Exspect 271 kénnen Triibungen in Fliissigkeiten exakt

und kostenglinstig gemessen werden. Zum Einsatz kommt das Geréat unter anderem

in der Milchverarbeitung, in Brauereien und in der Saftproduktion. Weitere Vorteile

des Sensors: Er lasst sich einfach bedienen, kann farbneutrale Messungen durchfiih-

ren und ist fiir CIP- und SIP-Prozesse geeignet.

Speziell bei mittleren bis hohen Tritbungs-
werten stellt die Triibungsmessung mittels
Riickstreuprinzip ein zuverldssiges und zu-
gleich wirtschaftliches Messverfahren dar.
Um Farbeinflisse des zu messenden Medi-
ums auszuschlieBen, wird hierbei meist
eine Lichtquelle mit einer Wellenlinge im
nahinfraroten Bereich (NIR) eingesetzt.

Bei der Riickstreulichtmessung wird die
vom Medium zuriickgesandte Intensitdt des
Lichts gemessen. Dabei liegen sowohl Sen-
der (LED) als auch Empfinger (Detektor) in
einer Ebene, sodass das Licht in einem Win-
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kel von 180° reflektiert wird. Im Gegensatz
hierzu werden geringe bis mittlere Triibun-
gen mittels Durchlichtsensoren, die auf dem
Prinzip der Absorptionsmessung beruhen,
verwendet. Hierbei wird ein Lichtstrahl in
einem Winkel von 180° durch das Medium
hindurch geleitet und an der gegeniiberlie-
genden Seite mittels eines Detektors der
Lichtverlust bestimmt. Dabei gilt: Je hoher
die Absorption, desto geringer ist die Trans-
mission des Mediums. Diese Messmethode
st6Bt jedoch bei hohen Tritbungswerten an
ihre physikalischen Grenzen.

Optische Systeme bieten Vorteile
Frither wurden Triibungen und damit die
entsprechenden Umschaltpunkte z. B. bei
der Phasentrennung mittels Schauglisern,
zeitgesteuerten Prozessen oder Leitfahig-
keitsmessung bestimmt. Heute kommt ver-
starkt optische Messtechnik zum Einsatz.
Vorrangige Ziele sind neben der Reduzie-
rung von Reinigungsmedien vor allem die
Minimierung von Anlagenstillstinden auf-
grund von Reinigungsprozessen sowie die
Verringerung des Wasserverbrauchs und der
Menge an anfallendem Abwasser.

Bilder: Exner



s Durch cin Referenznormal, das auf die
Messoptik aufgesteckt wird, lisst sich der
Riickstreusensor Exspect 271 im Feld {iber-
prufen und justieren

Durch die stetige Optimierung der Prozesse
werden auch die Anforderungen an die ein-
gesetzten Messgerdte permanent hoher. So
steigen die Anspriiche an die Genauigkeit
bei der Unterscheidung der Medienzusam-
mensetzungen sowie der Reproduzierbar-
keit der Messwerte. Gleichzeitig gilt es, Stor-
einfliisse, wie sie etwa durch Luftblischen
im Medium, Ablagerungen an den Mess-
fenstern des Sensors oder durch mechani-
schen Verschlei3 entstehen, so gering wie
moglich zu halten oder auszuschlieBen.

Bei der Einbringung in die Rohrleitung sind
verschiedene Prozesseinbindungen unab-
dingbar. Diese reichen von einer Clamp-Ver-
bindung bis hin zu einer elastomerfreien
Einbringung iiber eine metallisch dichtende
Kontur. Neben der hygienischen Anbindung
der Triibungsmesstechnik an den Prozess
spielt auch die Reinigbarkeit der medienbe-
rithrten Komponenten eine grofe Rolle.
Hierbei ist nicht nur auf die Vermeidung
von Totriumen, sondern auch auf eine ent-
sprechende Oberflichenbeschaffenheit zu
achten. Die Moglichkeit zur Reinigung und
Sterilisierung aller mit dem Medium in
Kontakt tretenden Teile durch CIP- und SIP-
Prozesse gilt als selbstverstandlich. Doch
nicht nur die Reinigung der medienberiihr-
ten Komponenten spielt im Bereich der Le-
bensmittel- und Getrdnkeindustrie eine gro-
Be Rolle. Je nach Anwendung ist ebenfalls
eine Abreinigung von auflen unerldsslich.
Aus diesem Grund hat die eingesetzte Mess-
technik ebenfalls einen entsprechenden IP-
Schutz aufzuweisen.

s Der NIR-Riickstreusensor Exspect 271 ist mit einer langlebigen LED ausgestattet, die
Licht im nahinfraroten Bereich (NIR) mit einer Wellenlinge von 880 nm emittiert

Kugellinse aus Saphir

In Zusammenarbeit mit ihrem Vertriebs-
und Entwicklungspartner, der Seli GmbH,
hat die Exner Process Equipment GmbH den
Riickstreusensor Exspect 271 entwickelt, der
die Nachteile bestehender Systeme effektiv
ausschlieBt.

Durch den Einsatz einer langlebigen LED,
die Licht im nahinfraroten Bereich (NIR)
mit einer Wellenlinge von 880 nm emit-
tiert, wird eine farbneutrale Messung er-
moglicht. Die patentierte Kugellinse der
Messoptik vereint ebenfalls mehrere Vorteile.
Bedingt durch die spezielle Linsenform
wird direkt an der Grenzfliche zum Medi-
um gemessen, wodurch speziell bei hohen
Triitbungswerten Fehlmessungen durch eine
Kombination aus Absorption und Reflexion
ausgeschlossen werden. Die Kugelform ver-
hindert zudem starke Verwirbelungen an der
Grenzfliche. Eine hohe Messgenauigkeit
und Reproduzierbarkeit sind die Folgen.
Auch koénnen sich an der Kugellinse, im Ge-
gensatz zu flachen Messfenstern, keine Luft-
blaschen sammeln und damit die Messung
verfalschen. Die aus widerstandsfihigem Sa-
phir hergestellte Linse ist unempfindlich ge-
geniiber Abrasion und steht direkt im Mess-
medium, wodurch eine kontinuierliche Rei-
nigung der Linse gewahrleistet wird. Weite-
re Vorteile sind die einfache Vor-Ort-Bedie-
nung mittels Touchdisplay, die Eignung fur
CIP- und SIP-Prozesse sowie die Uberprii-
fung und Justierung der Sensoren im Feld
durch den Einsatz NIST-riickfithrbarer Refe-

renznormale.

Vielfiltige Einsatzméglichkeiten

Im Gegensatz zur Absorptionsmessung, die
vor allem bei geringen bis mittleren Trii-
bungen eingesetzt wird, ist die Messung
nach dem Ruckstreuprinzip fiir die Ermitt-
lung mittlerer bis hoher Tribungswerte pra-
destiniert. Letztere ist unter anderem in der
Milchverarbeitung z. B. bei Rahm, Molke
oder Joghurt sowie in Brauereien im Be-
reich der Hefezucht und -riickgewinnung
anzutreffen. Weitere Anwendungsbeispiele
sind die Herstellung von Mayonnaise, die
Verarbeitung von Saftkonzentraten und die
Konzentrationsbestimmung von hochtrii-
bem Weintreber.

Eingesetzt werden die Triibungssensoren in
verschiedenen Prozessschritten. Hierzu zih-
len z. B. die Steuerung von Separatoren
durch die Ermittlung der Triibung am Ein-
oder Auslass, die Reinigungsiiberwachung
bei der Spiilung von Tanks und Rohrleitun-
gen, die Detektion von Filterdurchbriichen,
die Uberwachung der Phasentrennung und
die farbunabhingige Konzentrationsmes-
sung.

www.prozesstechnik-online.de

Suchwort: deil019exner

AUTOR

TIMO HANSELMANN
Produktmanager,

Exner Process Equipment

dei 10-2019 35



